Amali 5
PENGENALAN

1. 
Latihan Amali ini adalah bertujuan untuk mempelajari salah satu daripada mekanisma IPC untuk membuat aplikasi rangkaian iaitu Internet soket. Soket terdiri daripada socket(), bind(), connect(), listen(), close() dan juga beberapa panggilan sistem yang lain.

2. 
Terdapat 2 jenis Internet soket iaitu TCP dan UDP. Latihan Amali 5 ini

memberikan penumpuan pada soket TCP. 

3. 
Demonstrator akan membuat demonstrasi contoh penggunaan soket di antara aplikasi pelayan dan pelanggan.

1. DEMO SOKET TCP : APLIKASI ECHO

Aplikasi echo adalah komunikasi di antara satu pelanggan dan satu pelayan dimana:

Pelanggan: Memasukkan rentetan perkataan dan menghantar ke host pelayan.

Pelayan: Memaparkan dan menghantar semula rentetan perkataan tersebut kepada  

   pelanggan.

Aturcara-aturcara C yang terlibat adalah :

Pelayan: tcpechoserver.c

Pelanggan: tcpechoclient.c

Fail Header: inet.h

FAIL HEADER –inet.h

/* inet.h /contoh/amali5/tcp - tcp*.c

Definasi bagi program pelayan/pelanggan TCP dan UDP */

#include<stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include<sys/types.h>

#include<sys/socket.h>

#include<netinet/in.h>

#include<arpa/inet.h>

#define SERV_TCP_PORT 15000

#define SERV_UDP_PORT 15001

ECHO CLIENT –tcpechoclient.c:

/* tcpechoclient.c /contoh/amali5/tcp */

#include "inet.h"

#define BUFSIZE 1024
main(int argc,char *argv[])

{

int sockfd;

char buffer[BUFSIZE+1];

struct sockaddr_in serv_addr;

printf("\n\n\n\n");

printf("\t ******************************************\n");

printf("\t * Contoh Aturcara Soket: CLIENT *\n");

printf("\t * Aplikasi Echo *\n");

printf("\t * /contoh/amali5/tcp/tcpechoclient.c *\n");

printf("\t ******************************************\n");

/* Mengisi struktur "serv_addr" dengan maklumat alamat pelayan yang kita ingin

hubungi */

bzero ( (char *) &serv_addr, sizeof(serv_addr) );

serv_addr.sin_family = AF_INET;

serv_addr.sin_port = htons (SERV_TCP_PORT);

inet_pton (AF_INET, argv[1], &serv_addr.sin_addr);

/* membuka satu soket TCP */

if( (sockfd = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0) ) < 0)

perror("Pelanggan: ralat pada socket()\n");

/* hubungi pelayan */

if(connect(sockfd,(struct sockaddr *)&serv_addr,sizeof(serv_addr)) < 0)

perror("Pelanggan: ralat pada connect()\n");

printf("Sambungan telah dibuat dengan pelayan: %s...\n",

inet_ntoa(serv_addr.sin_addr));

do{

printf("Sila masukkan mesej yang hendak dihantar ke ECHO SERVER\n");

gets(buffer); /*    */
send (sockfd, buffer, BUFSIZE,0);  /*     */
bzero( buffer, sizeof(buffer));  /*
*/
recv(sockfd,buffer,BUFSIZE,0); /*
*/
printf("Message yang diterima: %s\n",buffer);

}while (strcmp(buffer,"/q")); /*
*/
close (sockfd);  /*
*/
}
ECHO SERVER –tcpechoserver.c:

/* tcpechoserver.c /contoh/amali5/tcp Contoh TCP socket (1) */

#include "inet.h"

#define BUFSIZE 1024

main()

{

int sockfd,new_sockfd,clilen;

char buffer[BUFSIZE+1];

struct sockaddr_in serv_addr,cli_addr;

/* membuka satu soket TCP */

if( (sockfd = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0) ) < 0){

perror("Pelayan: ralat pada socket()\n");

exit(1);

}

printf("\n\n\n\n");

printf ("\t ******************************************\n");

printf ("\t * Contoh Aturcara Soket: SERVER *\n");

printf ("\t * Aplikasi Echo *\n");

printf ("\t * /contoh/amali5/tcp/tcpechoserver.c *\n");

printf ("\t ******************************************\n");

/* bindkan alamat local kita agar pelanggan boleh menghantar data kepada kita */

bzero( (char *) &serv_addr, sizeof(serv_addr));

serv_addr.sin_family = AF_INET;

serv_addr.sin_addr.s_addr = htonl(INADDR_ANY);

serv_addr.sin_port = htons(SERV_TCP_PORT);

if(bind(sockfd,(struct sockaddr *) &serv_addr, sizeof(serv_addr)) < 0)

perror("Pelayan: ralat pada bind()\n");

printf("Menunggu sambungan... [bind]\n");

listen(sockfd,5); /*
*/
clilen = sizeof(cli_addr); /*
*/
new_sockfd=accept(sockfd,(struct sockaddr *)&cli_addr,&clilen);   /* 
*/
if(new_sockfd > 0){

printf("Pelanggan %s telah membuat sambungan...\n

Bersedia untuk menerima transaksi...\n",inet_ntoa(cli_addr.sin_addr));

}

do{

recv(new_sockfd,buffer, BUFSIZE,0);  /*
*/
printf("Menerima mesej %s dari CLIENT\n",buffer);

printf("Mesej dikembalikan semula kepada CLIENT\n");

send(new_sockfd, buffer,BUFSIZE,0);
/*
*/
}while (strcmp(buffer,"/q"));
/*
*/
close(new_sockfd);
/*
*/
close(sockfd);

/*
*/
}
SOALAN:

1-1.
Dengan menggunakan sistem call fork(), ubah aturcara tcpechoserver.c

supaya dapat konsep pelayan serentak (concurrent server) dapat dilaksanakan. Namakan aturcara tersebut dengan echoconcserver.c (/assignment/amali5/echoconcserver.c)

1-2. 
Apakah yang dimaksudkan dengan pengekodan berikut:

inet_ntoa(serv_addr.sin_addr));

1-3. 
Terangkan maksud pengekodan berikut:

inet_pton (AF_INET, argv[1], &serv_addr.sin_addr);
1-4 Isikan ruang kosong  /*
*/  pada aturcara di atas dengan komen/penerangan yang sesuai.

2. DEMO SOKET TCP : APLIKASI DAYTIME
Aplikasi DAYTIME adalah untuk komunikasi diantara satu pelayan dan pelanggan

dimana pelanggan akan memaparkan waktu di lokasi pelayan. Pelayan akan memberikan

memberitahu waktu pada sistem pelayan kepada pelanggan.

FAIL HEADER –inet.h

/* inet.h /contoh/amali5/tcp - tcp*.c Definasi bagi program pelayan/pelanggan TCP dan

UDP. */

#include<stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include<sys/types.h>

#include<sys/socket.h>

#include<netinet/in.h>

#include<arpa/inet.h>

#define SERV_TCP_PORT 15000

#define SERV_UDP_PORT 15001
DAYTIME SERVER –tcptimeserver.c:

/* tcptimeserver.c /contoh/amali5/tcp Contoh TCP socket (2) */

#include <time.h>

#include "inet.h"

#define BUFSIZE 1024

main()

{

int sockfd,new_sockfd,clilen;

time_t timeval;

char buffer[BUFSIZE+1];

struct sockaddr_in serv_addr,cli_addr;

/* buka satu soket TCP */

if( (sockfd = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0) ) < 0){

perror("Pelayan: ralat pada socket()\n");

exit(1);

}

printf("\n\n\n\n");

printf ("\t ##########################################\n");

printf ("\t # Contoh Aturcara Soket: SERVER #\n");

printf ("\t # Aplikasi Waktu #\n");

printf ("\t # /contoh/amali5/tcp/tcptimeserver.c #\n");

printf ("\t ##########################################\n");

/* bindkan alamat local kita agar pelanggan boleh menghantar data kepada kita */

bzero( (char *) &serv_addr, sizeof(serv_addr));

serv_addr.sin_family = AF_INET;

serv_addr.sin_addr.s_addr = htonl(INADDR_ANY);

serv_addr.sin_port = htons(SERV_TCP_PORT);

if(bind(sockfd,(struct sockaddr *) &serv_addr, sizeof(serv_addr)) < 0)

perror("Pelayan: ralat pada bind()\n");

printf("Menunggu sambungan... [bind]\n");

listen(sockfd,5); 
/*
*/
clilen = sizeof(cli_addr);
/*
*/
new_sockfd=accept(sockfd,(struct sockaddr *)&cli_addr,&clilen);

if(new_sockfd > 0){

printf("Pelanggan %s telah membuat sambungan...\n

Bersedia untuk menerima transaksi...\n",inet_ntoa(cli_addr.sin_addr));

}
time(&timeval); 
/*
*/
printf("Waktu di SERVER: %s\n", ctime(&timeval)); 
/* 
*/
bzero(buffer, sizeof(buffer));

/*
*/
strcpy(buffer, ctime(&timeval) );
/*
*/
send(new_sockfd,buffer,BUFSIZE,0);
/*
*/
close(new_sockfd);

close(sockfd);
}

DAYTIME CLIENT –tcptimeclient.c:

/* tcptimeclient.c /contoh/amali5/tcp */

#include <time.h>

#include "inet.h"

#define BUFSIZE 1024

main(int argc,char *argv[])

{

int sockfd;

char buffer[BUFSIZE+1];

struct sockaddr_in serv_addr;

printf("\n\n\n\n");

printf("\t ##########################################\n");

printf("\t # Contoh Aturcara Soket: CLIENT #\n");

printf("\t # Aplikasi Waktu #\n");

printf("\t # /contoh/amali5/tcp/tcptimeclient.c #\n");

printf("\t ##########################################\n");

/* Mengisi struktur "serv_addr" dengan alamat pelayan yang kita ingin hubungi */

bzero ( (char *) &serv_addr, sizeof(serv_addr) );

serv_addr.sin_family = AF_INET;

serv_addr.sin_port = htons (SERV_TCP_PORT);

inet_pton (AF_INET, argv[1], &serv_addr.sin_addr);

/* buka satu soket TCP */

if( (sockfd = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0) ) < 0)

perror("Pelanggan: ralat pada socket()\n");

/* menghubungi pelayan */

if(connect(sockfd,(struct sockaddr *)&serv_addr,sizeof(serv_addr)) < 0)

perror("Pelanggan: ralat pada connect()\n");
printf("Sambungan telah dibuat dengan pelayan: %s...\n",

inet_ntoa(serv_addr.sin_addr));

bzero( buffer, sizeof(buffer));

printf("waktu di SERVER ?\n");

recv(sockfd,buffer,BUFSIZE,0);

printf("Waktu yang dihantar dari SERVER adalah: %s\n",buffer);

printf("Tekan mana-mana kekunci untuk keluar daripada program.\n");

getchar();

close (sockfd);

}
SOALAN:

2-1.
Apakah yang dimaksudkan dengan pengekodan berikut

time(&timeval);

2-2. 
Terangkan maksud pengekodan berikut.

printf("Waktu di SERVER: %s\n", ctime(&timeval));

2-3. 
Terangkan fungsi bzero() di bawah.

bzero(buffer, sizeof(buffer));
2-4. Isikan ruang kosong  /*
*/  pada aturcara di atas dengan komen/penerangan yang sesuai.
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